Rede Neural Artificial

I nt roducéao

O cérebro humano é fornado por m | hdes de célul as que possuem cono
princi pal propriedade a capaci dade de se intercomnunicar rapidanmente via
correntes i Onicas.

Utilizando nodel agem  conput aci onal t ent anos reproduzir o]
funci onament o dos neur6ni os biol 6gicos e assim criar instrunentos para
o desenvol vimento da inteligéncia conputaci onal

Nao falta material na internet sobre inteligéncia artificial ou
sobre o0s diversos tipos de redes neurais (una técnica de I|A)),
entretando inmensa nmmioria foca o0s aspéctos tedricos ou técnicas
nor mal nent e denonstradas por expressdes matenaticas.

Est e docunento vi sa unma abordagem nai s pratica, com exenplos reais
e ndo s6 algoritnbs e expressbes matematicas (nao deconsiderando a
i mpont &nci as de anbos), porém para unma nmaior abrangéncia sobre os
pontos tedricos e histéricos sugiro a WKkipedia.

Rede Neur al

Se j4 teve algumcontato comredes neurais, j& deve ter feito unas
das pergunt as:

« Por que preciso disso ?
- Por que una rede neural se tenho um bom banco de dados ?

Com um nunmero linmtado de possibilidades (padrbes) vocé nao
preci sa de uma rede neural, veja al guns exenpl os abai xo:

e.g 1 Ocliente possui umlinmte de credito de $1.000,00, antes do
software fazer a liberacdo € verificado se o cliente j& possui contas
em carteira, sendo |iberada quando ndo excede o linte e bloqueando
caso contrério.

Aqui tenbs sinplesnente 2 (duas) possiblidades, bloqueio ou
| i beracdo que pode ser resolvido a partir de uma andlise condicional

e.g 2 A cada 1 (uma) hora una rotina verifica se as |uzes devem
ser apagadas ou acessas, quando for dia a casa nao precisa estar com as
| uzes acessas, assimtenbs as seguintes possibilidades:

Sensor 1: Celula fotoeléctrica que indica se o anbiente externo
temluz natual (luz solar).

Sensor 2: Transistor que informa se a luz interna (artificial)
esta ligada ou desligada.

Sensor 1 Sensor 2 Pr ocessanent o
(luz solar) (luz artificial)

D a Luz desli gada Nenhum



Sensor 1 Sensor 2 Pr ocessanent o

(luz solar) (luz artificial)
D a Luz |igada Desligar luz interna
Noi t e Luz |igada Nenhum
Noi t e Luz desligada Ligar luz interna

Nesta analise tenbs duas variaveis 0 que nos retorna sonente 4
(quatro) possibilidades (lI6gica matematica 22=4 ), onde uma sinples
anal i se bol eana resol veria o probl ena.

e.g 3: Agora um SAD (Sistema de Apoio a Decisdo) basea-se em
al i mentar um banco de dados manual nrente ou por Data/Wb M ning com o
mai or nunero de padrdes possiveis, um SAD voltado a nedicina cruza
sintomas, histéricos, nedicagcdo continua do paciente, a fim de
identificar qual enferm dade.

Com um banco de dados devidanmente nbdelado para os dados €
possi vel cruza-los para obter a resposta nai s adequada.

O uso nai s paupavel das redes neurais sdo os ganes de estratégia,
exenplo GCivilization, Age of Enpires, Counter-Strike entre outros,
assim é facil entender por que una rede neural se torna necessaria,
seria praticanente inpossivel prever todas as atitudes de um jogador no
ganme e se isso fosse feito a jogabilidade ficaria conpronetida pois o
cenario e o player responderiam por um numero |limtado de eventos pré
det er mi nados.

Assim a rede do jogo é treinada com alguns padrfes e a partir
deste ponto quanto mamis esta €& requisitada ocorre a generalizacdo de
padrdes, onde a rede ira DESCIDIR qual a nelhor atitude a ser tonada
com os padr 8es apresent ados.

Neste exenmplo e em outros, senpre vai ocorrer a fase de
treinanento da rede, e é neste fase que pode-se contruir uma rede com
mai or ou nmenor eficiéncia, pois depende diretanmente da quantidade de
padrfes utilizados, é conp qual quer ser humano, quanto nmi s exercicios
de matematica fizer, comnmais facilidade os resolvera.

Principio

Irenps discutir inicialmente as rede neural utilizando o nodelo
mais antigo o Perceptron, que tem conb principio receber os sinais de
entrada, nultiplicar por um peso (numero real) atribuido al eatorianente
obt endo assi m uma saida, natemati canente tenos:

i indice
i=n n quanti dade de padrdes
S:gc:)xi*wi W peso (nanero real)
X entrada (val or binario)

S saida (nanero real)

Na préatica isso significa que a rede ira receber uma entrada



(variavel X) e multiplicar pelo peso equivalente (variavel W obtendo
uma saida (vari avel S), exenplo:

Entrada (X) Peso (W Produto (X * W
1 - 655380480 - 655380480
1 - 398334496 - 398334496
1 656019008 656019008
0 -216462288 0
0 554837952 0
0 - 361522720 0
Sai da neurdnio (S) - 397695968

Se S >= 0 entdo ON senao OFF

Entrada: Representa o sinal obtido por um sensor, em ternos
comput acionais o nunero 1 (un) representa ligado e o 0 (zero) desligado.

Peso: E um nunero real aleatério, utilizado na generalizacdo da
rede.

Saida: E a resposta da rede para o padrdo apresentado, se o0s
sensores estiverem no segui nte estado:

« X1 ligado
« X2 ligado
« X3 ligado

« X4 desligado
+ Xs desligado
+ Xe desligado

A rede ndo iré executar a operacao, pois defininbs que a saida do
neur6ni o sendo positiva significa verdadeiro para a operacdo e falso
caso contrario.

Rede professora

Responséavel pelo treinamento da rede neural, é uma tecnica criada
para treinar e testar a generalizacdo, conop foi dito anteriornente,
quanto mais padrbes forem apresentados para a rede, maiores serdo as
chances de sucesso.

A rede professora €é um algoritmo para gerar n padrdes
al eat 6ri amente, cal cul ando suas respectivas saidas, estas sdo encaradas
comb sendo todas verdadeiras, nossa rede estudante tem que conseguir
chegar aos nmesno resul tados, apartir do que | he for apresentado.

Isso é feito ajustando os pesos, a rede estudante vai tentar
encontrar para os padrdes um peso em conum para que desta forma possa
chegar ao nmesno resul tado da rede professora.

O ajuste dos pesos, é o processo de generalizacdo, assunto do
proxi no arti go.



Sugest do

Crie um projeto que ira receber do usuario a quantidades de
padrbes, onde a entrada sera O (zero) ou 1 (um, atribua para cada
entrada um peso aleatério (qualquer nunero real) e a saida sera o
produt o da entrada e peso, sonme as sai das.
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Base de dados para treinamento. _
Os resultados obtidos aqui serao utilizados no treinamento da rede
neural estudante.

Input |w:aight Output

0 459011104 .000000 0.000000
-674745536.000000 -674745536.000000
-374078336.000000 -D.000000
297856800.000000 297856B00.000000
-579377472.000000 -D.000000
-510520544.000000 -510520544.000000
-656240320.000000 -D.000000
-531825632.000000 -531825632.000000
-551016512.000000 -0.000000
257650304.000000 0.000000
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Este exercicio |lhe ajudara em definir uma estrutura, juntanente
com as funcbes para nani pul a-1 a.
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